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Device for determining the exitation voltage amplitude of a resolver. 
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Abstract 



To provide for a fast and technically simple determination and possibly control of the signal amplitude of the exciter 
voltage of a resolver (R), one of the resolver output signals is conducted via an integrator (I) and the resultant signal is 
added to the other resolver output signal. The signal pres ent at the adder output is rectified and smoothed and is thus 

I jg 

proportional to the signal amplitude of the exciter voltage. I 
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© Einrichtung zum Erfassen der Signalamplitude der Erregerspannung eines Resolvers. 



© Urn eine schnelle und technisch einfache Erfas- 
sung und ggf. Regelung der Signalamplitude der 
Erregerspannung eines Resolvers (R) zu ermogli- 
chen, wird eines der Resolverausgangssignale Ober 
einen Integrator (I) geleitet und das resultierende 



Signal wird mit dem anderen Resolverausgangssi- 
gnal addiert. Das am Addierausgang vorliegende Si- 
gnal wird gleichgerichtet und geglattet und ist damit 
der Signalamplitude der Erregerspannung proportio- 
nal. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung 
zum Erfassen der Signalamplitude der Erreger- 
spannung eines Resolvers. 

Bei regelungstechnischen Anwendungen in der 
Antriebstechnik, fur die ein Resolver eingesetzt 
wird, ist es notig, die Amplitude der Resolvererre- 
gungsspannung zu kennen bzw. auf einen be- 
stimmten Wert zu regeln. Prinzipiell gibt es fOr die 
Erfassung der Signalamplitude zwei Moglichkeiten: 

1 . Ausnutzung der mathematischen Beziehung 

sin 2 (alpha) + cos 2 (alpha) = 1 . 

Dieses Verfahren hat den Nachteil, dafi zur Aus- 
wertung teure Multiplizierer zur Quadratbildung 
benotigt werden. 

2. Abtastung des Sinussignals im Cosinus-Null- 
durchgang und Abtastung des Cosinussignals 
im Sinus-Nulldurchgang. Mit den abgetasteten 
Signal kann dann mit Hilfe von Komparatoren 
eine Aussage uber die Signalamplitude gewon- 
nen werden. Der Nachteil dieses Verfahrens 
liegt in der Tragheit des Systems, da zu einem 
endgultigen Ausregeln der Signalamplitude 
mehrere Abtastwerte erforderlich sind, was aber 
eben auch bedeutet, dafi der Resolver mehrere 
Umdrehungen laufen muB, ehe die Signalampli- 
tuden ihren gewunschten Wert annehmen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, mit moglichst 
geringem technischen Aufwand eine Einrichtung 
zum Erfassen der Signalamplitude der Erreger- 
spannung eines Resolvers zu ermoglichen. 

GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe da- 
durch gelost, dafi eine der Resolverausgangsspan- 
nungen direkt und die andere Ober einen Integrator 
an eine Addierstufe geschaltet wird, deren Aus- 
gangssignal uber eine Gleichrichterstufe und ein 
Glattungsglied geleitet wird, an dessen Ausgang 
ein der Signalamplitude der Erregerspannung ent- 
sprechendes Signal abgreifbar ist. 

Eine erste vorteilhafte Ausbildung der Erfin- 
dung ist dadurch gekennzeichnet, dafi das Aus- 
gangssignal des Glattungsglieds mit einem Refe- 
renzwert fur die Signalamplitude der Erregerspan- 
nung des Resolvers vergleichbar ist und dafi ent- 
sprechend dem Differenzergebnis Ober einen Re- 
gler die Signalamplitude der Erregerspannung des 
Resolvers regelbar ist. Damit kann nach der Erfas- 
sung der Signalamplitude nunmehr auch eine Re- 
gelung der Signalamplitude auf einen gewUnschten 
Wert erfolgen. 

In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft, 
daB als Regler ein solcher mit integralem Verhalten 
vorgesehen ist und daB die Beeinflussung der Si- 
gnalamplitude der Erregerspannung des Resolvers 
Ober einen im Signalpfad "Generator fur die 
Erregerspannung-Resolver" angeordneten Multipli- 
zierer geschieht. Damit ist ein auBerst geringer 



Schaltungsaufwand verbunden. 

Ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindunc ist in 
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden 
naher erlautert. 

5 Die Darstellung zeigt einen Sinusoszillator S f 

der uber einen Multiplizierer M, auf dessen Funk- 
tion im folgenden noch eingegangen wird, die Erre- 
gerspannung mit der Winkelfrequenz omega fur 
einen Resolver R (gestrichelt angedeutet) liefert. 

w Der Resolver R besteht aus einer stationaren Wick- 
lung und einem bewegten System zweier urn 90* 
versetzter Wicklungen. Das bewegte System ist urn 
Schwenkwinkel alpha drehbar. Je nach GroBe des 
Winkels alpha ergeben sich an den Ausgangen des 

75 Resolvers R zwei zueinander verschobene sinus- 
formige Ausgangsspannungen. Die erste wird da- 
bei als erstes Signal einer Addierstufe A2 zugelei- 
tet. Diese Ausgangsspannung hat dabei einen Wert 

20 0 . K . sin (omega . t) . sin (alpha). 

Die zweite Ausgangsspannung des Resolvers 
R hat dementsprechend dem Wert 

25 0 . K . sin . (omega . t) . cos . (alpha). 

Diese zweite Spannung wird jedoch nicht direkt 
der Addierstufe A2 zugeleitet, sondern zunachst 
Ober eine Integrator I geleitet, der eine Integrations- 
30 zeit T, = l/omega aufweist. Demzufolge liegt am 
Ausgang des Integrators I ein Signal 

-0 . K . cos (omega . t) . cos (alpha) 

35 vor, das als zweites Signal der Addierstufe A2 
zugeleitet wird. Am Ausgang der Addierstufe A2 
liegt dann eine Spannung 

O.K. cos (omega . t + alpha) 

40 

vor. Dieser Zusammenhang ergibt sich aus dem 
Additionstheorem. 

Das Ausgangssignal der Addierstufe A2 ge- 
langt an einen Gleichrichter G an dessen Ausgang 
45 dann das Signal 

O.K. cos |omega t + alpha | 

vorliegt, wobei der TiefpaB T aus diesem Signal 
so nunmehr ein der Amplitude des vom Sinusoszillator 
S generierten Signals entsprechendes Referenzsi- 
gnal 

0,5 . (2) 0 ' 5 . 0 . K 

55 

liefert. Dieses Referenzsignal kann mit einem ent- 
sprechend parametrisierten Wert fur die Soil-Ampli- 
tude Usou in einer zweiten Addierstufe A1 vergli- 
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chen werden und das Differenzsignal kann dann 
Uber einen Regler RE mit integralem Verhalten 
dem Multiplizierer M zugeleitet werden. Das Aus- 
gangssignal des Reglers RE gibt dann sozusagen 
einen Faktor fur den Multiplizierer M ab, urn den 5 
dieser das Ausgangssignal des Sinusoszillators S 
verstarkt. Durch diesen geschlossenen Regelkreis 
ist ein Einstellen der Sollamplitude auBerst leicht 
moglich. 

10 
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1. Einrichtung zum Erfassen der Signalamplitude 
der Erregerspannung eines Resolvers, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine der Resol- is 
verausgangsspannungen (0 . K . sin (omega . 

t) . sin (alpha)) direkt und die andere (0 . u . 
sin (omega . t) . cos (alpha)) uber einen Inte- 
grator (I) an eine Addierstufe (A2) geschaltet 
wird, deren Ausgangssignal (O.K. cos 20 
(omega . t + alpha)) uber eine Gleichrichter- 
stufe (G) und ein Glattungsglied (T) geleitet 
wird, an dessen Ausgang ein der Signalampli- 
tude der Erregerspannung entsprechendes Si- 
gnal (0.5 . (2) 0 - 5 . 0 . K) abgreifbar ist. 25 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ausgangssignal des 
Glattungsglieds (T) mit einem Referenzwert 
(Usou) fur die Signalamplitude der Erregerspan- 30 
nung des Resolvers (R) vergleichbar ist und 

daB entsprechend dem Differenzergebnis uber 
einen Regler (RE) die Signalamplitude der Er- 
regerspannung des Resolvers (R) regelbar ist. 

35 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Regler (RE) ein solcher 
mit integralem Verhalten vorgesehen ist und 
daB die Beeinflussung der Signalamplitude der 
Erregerspannung des Resolvers (R) uber einen 40 
im Signalpfad "Generator der fur die 
Erregerspannung-Resolver (R) n angeordneten 
Multiplizierer (M) erfolgt. 
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